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Sistemi colturali per 
accumulare carbonio nel suolo

Alessia Perego – Università di Milano | DISAA

Carbon farming & agricoltura
Che integra food&energy:
A che punto siamo?



Il carbonio organico nel suolo agrario
Quali sono i fattori che incidono sul suo accumulo? 

• Lavorazioni del suolo ridotte 

• Residui colturali

• Fertilizzazione organica

• Cover crop
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Accumulo del carbonio organico nel suolo agrario 
Fattori e processi coinvolti



Fertilizzanti di origine organica
Effetto sull’accumulo carbonio organico (SOC)

CONCIMI MIN. + ORG.

CONCIMI MIN. + RESIDUI

CONCIMI MIN. (DOSI OTTIMALI)

CONCIMI MIN. (DOSI SUBOTTIMALI)
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management: a global meta-

analysis. Scientific reports, 6(1), 27199.
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Fertilizzanti di origine organica
Effetto sull’accumulo carbonio organico (SOC)

Gross, A., & Glaser, B. (2021). 
Meta-analysis on how manure 
application changes soil organic 
carbon storage. Scientific reports, 
11(1), 5516.



Applicazione di digestato
Effetto su SOC e GHG. Caso studio Lodi

Lagomarsino, A., Valagussa, M., Scotti, C., 
Borrelli, L., Becagli, C., & Tosca, A. (2022). 

Mitigation of GHG Emissions from Soils 
Fertilized with Livestock Chain Residues. 

Agronomy, 12(7), 1593.



Coservativa vs Convenzionale: Effetto sul SOC
Interazione significativa tra Valore inziale di SOC x Quantità di Residui

Effetto positivo 
della Conservativa 
rispetto al 
Convenzionale

% colture con elevato residuo nella rotazione

SOC iniziale basso SOC iniziale alto

Tadiello, T., Acutis, M., Perego, A., Schillaci, 
C., & Valkama, E. (2023). Soil organic carbon 

under conservation agriculture in 
Mediterranean and humid subtropical 

climates: Global meta‐analysis. European 
Journal of Soil Science, 74(1), e13338.



Agricoltura conservativa

Effetto sullo stock di carbonio nel suolo
Esperienza in pianura Padana

https://www.fao.org/conservation-agriculture/en/

1°anno 2°anno 3°anno

CvtA orzo mais soia mais

MT, NT orzo mais cover crop soia cover crop mais

Perego, A., Rocca, A., Cattivelli, V., Tabaglio, V., Fiorini, A., Barbieri, S., ... & Acutis, M. (2019). Agro-environmental aspects of conservation agriculture 
compared to conventional systems: A 3-year experience on 20 farms in the Po valley (Northern Italy). Agricultural Systems, 168, 73-87..



Rotazione colturale e gestione agronomica
Effetto sull’evoluzione di SOC

 BASELINE SCENARIO 1 SCENARIO 2 SCENARIO 3 SCENARIO 4 

Coltura 
SOIA  

GIRASOLE  
FRUMENTO 

FRUMENTO  

SOIA  

MAIS 

FRUMENTO  

SOIA (II)  

MAIS 

VITE MIX FIORI 

Suolo + 2.52 + 1.79 + 1.13 + 0.48 - 0.37 

Carburante + 0.50 + 0.80 + 0.66 + 1.55 +  0.00 

GHG + 0.69 + 0.87 + 0.82 + 0.16 + 0.47 

TOTALE + 3.71 + 3.45 + 2.61 + 2.19 + 0.10 

  
SEQUESTRO  
(EFFETTO DI 

MITIGAZIONE) 
0 -0.26 -1.11 -1.53 -3.62 

 



Effetto delle pratiche agronomiche

Bilancio 
del C 

 BASELINE SCENARIO 1 SCENARIO 2 SCENARIO 3 SCENARIO 4 SCENARIO 5 

COLTURA 
SOIA 

GIRASOLE 
FRUMENTO 

SOIA 
GIRASOLE 

FRUMENTO 

COVER CROP 

Gestione 
Agronomica  

Aratura + 
Conc. Min. + 

Residui 
Frumento 
Asportati 

NT + Conc. 
Min. + Residui 

Frumento 
Asportati 

Aratura + 
Conc. Org. + 

Residui 
Frumento 
Asportati 

Aratura + 
Conc. Min. + 

Residui 
Frumento 

incorporati 

Aratura + 
Conc. Min. + 

Residui 
Frumento 

Asportati + 
Cover Crop 

NT + Conc. 
Org. +Residui 

Frumento 
superficie + 
Cover Crop 

Suolo + 2.52 + 2.37 + 1.93 + 1.02 + 0.42 -1.05 

Carburante + 0.50 + 0.22 + 0.60 + 0.49 + 0.57 + 0.27 

GHG + 0.69 + 0.86 + 0.47 + 0.59 + 0.49 + 0.48 

TOTALE + 3.71 + 3.45 + 3.00 + 2.10 + 1.47 - 0.30 

SEQUESTRO  
(EFFETTO DI 

MITIGAZIONE)  
0 -0.26 -0.71 -1.61 -2.24 -4.02 

 



Conclusioni

• Lavorazioni del suolo ridotte               solo con input SO, altrimenti    

• Residui colturali

• Fertilizzazione organica

• Cover crop                    in alternativa, doppia coltura nell’anno
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